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1. Consideracoes Iniciais

Este memorial tem por finalidade o dimensionamento do sistema de
abastecimento de agua potavel do empreendimento denominado BEACH HOMES
RESIDENCE localizado na cidade de Americana - SP. Trata-se de um loteamento de 243
unidades.

Para abastecimento do loteamento sera executado reservatorio elevado de modo
a garantir o abastecimento de todos os lotes projetados. A tubulagcdo do loteamento sera
em tubos de PVC-PBA com junta elastica, com diametro, classe e extensao conforme

projeto anexo.

2. Tracado da Rede de Distribuicdo e Sistema Adotado:

A rede de distribuicdo do loteamento sera abastecida por gravidade, sendo o
abastecimento de cada lote individualizado, tornando assim os ramais independentes.

A tubulagdo principal sera implantada com o seu eixo demarcado no ter¢o da via
publica e com profundidade de 1,20m.

Todas as vazoes, velocidades e pressdes foram verificadas e, observando-se as
especificagbes do sistema projetado, estardo dentro dos limites maximos e minimos

fixados por norma.

3. Escavacao e Assentamento da Rede de Distribuicio:

As valas deverdo ser escavadas mecanicamente e apresentar uma secao tipo
retangular, com largura de 0,60m.

Antes do assentamento dos tubos o fundo da vala sera compactado, devendo
atingir um teor de 95% do proctor normal. Se o solo for de boa qualidade, sera o condutor
assente diretamente sobre si e em caso contrario preparar-se-a com material escolhido
(camada de terra vermelha, isenta de pedras ou corpos estranhos), com espessura
minima de 0,10m. O restante do aterro deve ser procedido de maneira que resulte uma
densidade aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes da vala,

utilizando-se como referéncia o mesmo tipo de solo.
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Nos pontos baixos da rede de distribui¢cdo interna, foram previstos registros de
descarga.

Em alguns pontos especificos ao longo da tubulagao foram previstos registros de
gaveta de modo a setorizar 0 consumo no caso de manutengbes na rede de

abastecimento.

4. Ligacoes Prediais:

Sera de 01 (um) cavalete com hidrémetro por unidade habitacional padrao DAE.

5. Reservatorio Projetado e Vazao Pocos Profundos

Para garantir o abastecimento das unidades, foi projetado um reservatério elevado
cuja capacidade atenda a populagao do empreendimento. Dessa forma, o calculo do

volume foi considerado o seguinte:
243 (unidades) x 1000 (L/unidade) = 243.000,00 litros
Reserva para combate a incéndio = 30.000,00 litros
Total: 273.000,00 Litros = 273 m?®

Foi adotado volume de 275,00 m3.

As caracteristicas do reservatoério estdo detalhadas no projeto do Reservatério anexo.

No local destinado a implantacdo do reservatorio, o terreno devera ser limpo e

nivelado corretamente.

6. Projeto Técnico:

O projeto da rede de distribuigdo apresentado em anexo contém:
a) Alocalizagao da rede projetada;
b) Registros e conexdes;



c)
d)
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Registro de descarga;

Planta de Calculo - seccionamento ficticio

7. Vazao de Distribuicao

- Vazao maxima horaria:
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)
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_ kl1xk2xqgxp _ 1,25x1,50x200x972
B 86400 B 86400

=4,2191/s

Populacéo a ser abastecida = 243 x 4 = 972 habitantes.
Consumo de agua “Per Capita’= 200 L/hab.x dia.
Coeficiente de maxima vazao diaria, k1 = 1,25
Coeficiente de maxima vazao horaria, k2 = 1,50

11l

Férmula de Hazen - Williams, para calculo da perda de carga .

J=0,00086 Q"” /d*” (m/m) para tubo de PVC
J=0,002021Q "* /d*¥ (m/m) para tubo de F°G°

8. Sistema de Distribuicao

A rede de distribuigdo sera constituida por tubulagdes projetadas no passeio das

vias publicas. A fungdo da rede de distribuicdo € garantir o abastecimento dos

consumidores de forma continua nas quantidades necessarias e nas pressoes

recomendadas.

O sistema obedecera ao disposto na NBR 12218/94, as recomendagdes contidas

nas diretrizes expedidas para o loteamento.

Seu tracado formara uma rede malhada e seu dimensionamento sera pelo

processo do seccionamento ficticio.

O sistema sera setorizado com registros, assentados de tal forma que o

fechamento de um determinado setor ndo interferira na funcionalidade dos demais setores

do sistema de distribuicdo do loteamento em questao.
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Para o dimensionamento da rede de distribuicdo devem-se considerar as
variagdes no consumo, para que a rede de distribuicdo ndo interfira nesta variacido, seu
dimensionamento deve levar em consideracdo a vazdo do dia de maior consumo bem
como a vazdo da hora de maior consumo, fazendo-se necessario utilizarmos os
coeficientes K1 e Ka.

Para isso, € necessario o calculo da vazao em marcha, que é a vazao especifica
por metro de rede, sendo dada pela expressao abaixo. Os calculos estdo apresentados

na planilha de dimensionamento anexo.

_ klxk2xpxq 1,25x1,50x 972 x 200
M= 7786400 136813 x 86400

= 0,00308361/sxm

Onde:

gm = Vazao em marcha (I/s*m)

P = Populagao do loteamento (hab.)

g = Consumo per capita (I / hab. * dia)

ks = Coeficiente do dia de maior consumo
ko, = Coeficiente da hora de maior consumo

L = Comprimento da rede de distribuigdo (m)

8.1. Determinacoes dos Didametros da Rede de Distribuicao

Para a verificagdo das perdas de cargas ao longo da rede, utilizou-se a equagao
de HAZEN-WILLIAMS, com coeficiente de rugosidade (C) = 140.

Os calculos e a verificagdo da pressdo nos pontos de seccionamento sao
apresentados na planilha de calculo anexo.

8.2. Caracteristicas Gerais da Rede de Distribuicdo

A escavacéo das valas de assentamento devera obedecer ao exposto na NBR
12266/92. Seu assentamento obedecera ao disposto na NBR 7667/88.
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As valas serao executadas seguindo as orientagdes contidas na NBR 12266/92 e

também atendera ao disposto na NR-18.

Recomendacoes — Obra

A instalagdo dos tubos deve seguir o que prevé a NBR 9822/87 “Execugao de
Tubulagbes de PVC rigido para adutoras e redes de agua”.

A largura da vala para os tubos de PVC rigido, deve ser no minimo da 60 cm
para valas de até 1,20 m de profundidade.

As escavagbes devem obedecer aos preceitos da boa técnica, devendo-se
utilizar escoramento sempre que o0 solo assim o exigir.

No inicio da escavacdo da vala quer por processo manual ou mecanico, é
necessario afastar o entulho eventualmente presente nas linhas da vala, evitando-se com
isso o seu uso indevido no envolvimento dos tubos.

As escavagdes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva devem ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulagado, para que seja possivel a execugao de um
leito de material isento de pedras, de no minimo 15 cm sob os tubos.

As escavagdes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva devem ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulagao, para que seja possivel a execugao de um
leito de material isento de pedras, de no minimo 15 cm sob os tubos.

Se os tubos ficarem estocados na obra, por longos periodos, devem ficar ao
abrigo do sol, evitando-se assim possiveis deformacdes provocadas pelo aguecimento
€XCessivo.

Os tubos devem ser transportados convenientemente apoiados e empilhados,
cuidando-se especialmente das extremidades (ponta e bolsa) para que nao sejam
danificadas.

Os tubos quando empilhados devem ser apoiados sobre material macio ou sobre
travessas de madeira e, de preferéncia de forma continua.

As pilhas de tubos devem ser confinadas lateralmente por escoras e ndo devem
ter mais que 1,5 m de altura.
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As conexdes, demais acessoérios e material para as juntas devem ser levados
para a obra no momento da utilizagao, pelo pessoal especializado na execugéo das juntas
e da montagem da tubulagao.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo sem
condicdes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, devera ser executada
uma base de cascalho ou de concreto convenientemente estaqueada. A tubulagao sobre
tais bases deve ser assentada apoiada sobre colchdo de areia ou material escolhido.

O fundo da vala deve ser uniforme devendo-se evitar os colos e ressaltos. Para
tanto deve ser regularizado utilizando-se areia ou material equivalente.

O sentido de montagem das linhas deve ser de preferéncia, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

A montagem da tubulagao entre dois pontos fixos como por exemplo entre dois
tés ou cruzetas ja instaladas, pode ser feita utilizando-se a flexibilidade natural dos tubos
de PVC rigido. Quando as condicbes sao tais que os tubos passam a ser forgados
(principalmente os de grande didmetro), deve-se procurar utilizar luvas de correr para
esses casos de montagem.

Na obra ndo é permitido o aquecimento dos tubos com a finalidade de se obter
curvas, execucado de bolsas ou furos. Curvas devem ser obtidas mediante o uso de
conexodes, extremidades ou pedacos de tubos devem ser aproveitados mediante o uso de
luvas.

Apods a execugao de cada junta, o tubo deve ser envolvido com material que
permita sua imobilizagao e deixar a junta exposta para posterior ensaio de estanqueidade.

As conexdes de junta elastica devem ser ancoradas, devendo-se utilizar para tal,
blocos de ancoragem convenientemente dimensionados para resistir a eventuais esforgos
longitudinais da tubulagao, esforgos estes que nao sao absorvidos pela junta elastica.

As valvulas de bloqueio de fluxo e demais equipamentos devem ser ancorados
no sentido do seu peso préprio e dos possiveis esforgos longitudinais ou transversais,
sendo que a tubulacdo de PVC rigido e as pecgas de ligagao, devem trabalhar livres

desses esforgos ou deformacgoes.
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Todos os trabalhos de ancoragem devem ser feitos de tal forma a manter as
juntas visiveis para que seja possivel a verificagdo da estanqueidade, quando da
realizagao dos ensaios.

Antes do reaterro da vala, todas as juntas executadas devem ser verificadas
quanto a sua estanqueidade. As verificacbes devem ser feitas de preferéncia entre
derivagdes, e no maximo a cada 500 m de tubulagdo.

Apdés o ensaio das juntas, toda a tubulagdo, independente do tipo de
assentamento empregado, deve ser recoberta com material selecionado, isento de pedras
e entulhos de tal forma que resulte numa camada de 30 cm de altura.

O restante do material de reaterro da vala deve ser langado em camadas
sucessivas e compactadas de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais
da vala.

Apébs o assentamento dos tubos, seu envolvimento de ancoragem das conexdes,
mantendo-se todas as juntas inspecionaveis, a tubulagdo deve ser pressurizada com
agua até que seja atingida 1,5 vezes a pressédo de servico do tubo, no ponto da cota
geomeétrica mais baixa. Em nenhum ponto da linha a pressao hidrostatica interna de
ensaio pode ser inferior a 0,2 MPa. Manter a pressurizagao estavel na linha no minimo
durante 30 min. Nao é recomendavel de uma forma geral, o envolvimento dos tubos de
PVC rigido com concreto, pois este envolvimento trabalhando como viga continua debaixo
do solo pode sofrer rupturas ou trincas que podem atingir o tubo de PVC rigido. Nos
trabalhos de protecao de tubos de PVC rigido, deve-se dar preferéncia a sistemas que
mantenham a flexibilidade diametral e longitudinal dos tubos.

As recomendacgdes para instalagdo dos tubos e conexdes baseiam-se nas
disposi¢cdoes da NBR 9822/77. Execugdes de Tubulagbes de PVC rigido para adutoras e
redes de agua.

No assentamento de tubulagbes enterradas sugere-se preparar sempre que
possivel valas de formato retangular com largura minima que possibilite a execugao do
trabalho no interior da vala, sem dificuldade para os operarios.

Para a base da vala, considera-se, normalmente, o valor minimo D + 30 cm,

sendo D = didmetro externo da tubulacédo em mm.
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O fundo da vala, mesmo regularizado, s6 devera servir como base quando for de
boa qualidade e isento de pedras. Caso contrario devera ser colocada uma pequena base
de aproximadamente 10 cm, constituida de material adequado para apoio da tubulagao.

Quando o fundo da vala se apresentar em rocha ou rocha decomposta, tera que
ser aplicada uma base, nao inferior a 15 cm, de material terroso ou similar.

Para envolvimento da tubulag&o deve-se aplicar, também, solo isento de pedras,
compactado adequadamente em camadas com espessuras nao superiores a 10 cm (cada
uma), até que se atinja uma altura de 20 cm acima da geratriz superior da tubulagéo.

O solo utilizado para completar o enchimento da vala ndo devera conter corpos
estranhos com dimensdes notaveis e sua compactacao feita em camadas superiores a 20
cm.

A profundidade da vala determinara a altura da camada de recobrimento dos

tubos.

Quantitativo

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PECA DESCRICAO DIAMETRO(mm) QUA'\:;')D ARE

——— | Tubo PVC 15 JEI PBA 50 1.290,00

Tubo PVC 15 JEI PBA 50 48,00
— | Tubo PVC DeFoFo 150 42,00

MOVIMENTAQAO DE TERRA
DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA m? 1.637,00
APILOAMENTO DE VALA m? 1.365,00
REATERRO DE VALA m? 1.474,00
BOTA FORA m? 205,00
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